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Abstract

L'industria siderurgica rappresenta una delle maggiori realta produttive nel panorama mondiale,
con una produzione globale di acciaio in continua crescita negli ultimi vent’anni.

Nonostante le diverse tecniche disponibili, al giorno d’oggi la produzione avviene principalmente
mediante due cicli: il “ciclo integrale” o il “ciclo elettrico”, ai quali si aggiungono le successive
affinazioni in forno siviera.

Oltre al materiale primario (acciaio), da tutti questi processi si origina anche un ingente quantitativo
di materiale secondario, le cosiddette “scorie di acciaieria”. In ragione del processo produttivo, delle
materie prime, delle modalita di gestione del forno, del tipo di acciaio, dei processi di
raffreddamento post-scorifica e dei successivi trattamenti, esse si suddividono in diverse tipologie,
ciascuna con le proprie caratteristiche chimico-fisiche, mineralogiche e prestazionali.

Il riutilizzo delle scorie di acciaieria in sostituzione delle materie prime naturali in diverse applicazioni
apporta notevoli vantaggi sia dal punto di vista economico e sociale che da quello ambientale. Un
loro reimpiego contribuisce infatti alla diminuzione dei quantitativi da destinare a smaltimento in
discarica nonché alla riduzione dello sfruttamento delle risorse naturali e degli impatti da esso
derivanti, sia in termini ambientali che di tutela della biodiversita e del paesaggio.

Per poter pero garantire un loro corretto trattamento in previsione di un futuro reimpiego, anche le
scorie di acciaieria sono soggette al rispetto di determinati standard normativi. Infatti, a seconda
della classificazione, i processi di trattamento, registrazione e le verifiche di conformita risulteranno
molto diversi ed una loro conoscenza ed interpretazione saranno quindi fondamentali per la corretta
gestione di questo tipo di materiale.

Il presente lavoro di ricerca intende dare un ulteriore contributo alle conoscenze sulle scorie di
acciaieria, con un focus completo su produzione, proprieta, classificazione, gestione e riutilizzi finali.
E stata dapprima condotta un’intensa attivita di ricerca bibliografica riguardante diverse tipologie di
scorie di acciaieria, al fine di approfondire ed analizzare le loro proprieta fisiche, chimiche,
mineralogiche, prestazionali ed i relativi aspetti correlati ad un loro eventuale impatto ambientale.
Ampio spazio e stato dedicato ai loro possibili riutilizzi, con un focus sul reimpiego nel settore delle
costruzioni ed in particolare per la produzione di calcestruzzo.

Verra poi mostrato un quadro generale ed aggiornato sulla normativa nazionale, analizzando le
diverse possibilita di classificazione e gli iter da esse derivanti, partendo dalla produzione ed
approfondendo tutte le fasi fino all’ottenimento di un materiale conforme e commercializzabile.
Vista |'eterogeneita delle scorie di acciaieria, € stato poi deciso di indagare lo stato dell’arte sulla
loro produzione e gestione a livello nazionale e locale, con focus su Regione Lombardia (Italia) e
Provincia di Brescia (Italia). Cio ha inoltre permesso di individuare la tipologia di scoria piu consona
per lo sviluppo di una campagna sperimentale, parte finale della presente ricerca.

La suddetta campagna sperimentale verte sul riutilizzo della scoria derivante dalla produzione di
acciaio al carbonio in forno elettrico ad arco (la cosiddetta “EAFS-C”) come aggiunta nel calcestruzzo
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per applicazioni strutturali. In particolare, sono state dapprima progettate diverse miscele di
calcestruzzo con l'aggiunta di scorie in parziale sostituzione dell’aggregato fine e grossolano
naturale, in tre diverse percentuali (10, 25 e 50%). Queste miscele sono poi state analizzate
mediante 'esecuzione di test per la caratterizzazione del materiale (proprieta reologiche e di
resistenza), con I'aggiunta anche di test per la valutazione di alcuni aspetti legati alla durabilita del
calcestruzzo.
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