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Abstract

Le leghe a base di nichel sono ampiamente utilizzate in settori caratterizzati da ambienti operativi
difficili come quello chimico, aerospaziale, nucleare, petrolifero e del gas. Tra queste, la lega di nichel
625 riveste un ruolo strategico, soprattutto nel settore petrolifero e del gas, grazie alle sue elevate
proprieta meccaniche unite ad un'eccezionale resistenza alla corrosione.

La matrice austenitica indurita, tuttavia, rende difficile la lavorazione con tecnologie di lavorazione
convenzionali. In questo contesto, la diffusione delle tecnologie di Additive Manufacturing (AM)
applicate ai metalli sta guadagnando sempre piu interesse nel mondo industriale negli ultimi anni.
Queste tecniche, basate su un approccio layer-by-layer, consentono di ridefinire le strategie di
progettazione, consentendo la creazione di componenti di forma complessa, ottimizzando la
geometria e in alcuni casiriducendo i costi.

Tra le tecniche AM disponibili oggi, le piu popolari sono le tecniche basate sul letto di polvere come la
Laser Powder Bed Fusion (LPBF) e le tecniche di deposizione di Directed Energy Deposition (DED).
Recentemente, sono state sviluppate nuove tecniche che combinano il processo di stampa con
processi di debinding e sinterizzazione. Tra queste, la Metal Fused Filament Fabrication (MFFF) € una
tecnica emergente che utilizza un filamento composto da polvere metallica e polimero per realizzare
un componente. Il componente cosi realizzato viene quindi sottoposto ad un ciclo di debinding, per
rimuovere il polimero, seguito da un trattamento di sinterizzazione per densificare il prodotto finale.

A seconda della tecnica AM utilizzata, si ottengono microstrutture completamente diverse da quelle
tradizionali. Diventa quindi fondamentale la questione legata ai requisiti di questi nuovi materiali,
soprattutto se destinati all'utilizzo in ambienti caratterizzati da condizioni operative gravose.

Lo scopo di questa tesi € quello di valutare il comportamento alla corrosione della lega di nichel 625
ottenuta mediante tre diverse tecnologie di additive manufacturing: le tecniche LPBF, DED e MFFF.
Nello specifico, il comportamento alla corrosione ¢ stato valutato confrontando i risultati ottenuti con
quelli di un prodotto commerciale realizzato mediante laminazione a caldo. Per quanto riguarda la
tecnica MFFF e DED, ¢ stato valutato l'effetto della pressatura isostatica a caldo post-processo sul
comportamento alla corrosione in relazione alle microstrutture caratteristiche ottenute.
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